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1. RFID Teknolojisi

1.1  RFID nedir?

RFID, Radyo frekansh tanimlamanin genel adidir. Ayrica RFID’yi bir veya birkag okuyucu
ile bir yada birkag tag arasindaki iletisimin, veri aktariminin, induktif, radyo ve
mikrodalga frekanslardan kaynaklanan elektromanyetik enerjiyle saglandigi ve ayrica
gesitli modulasyon ve kodlama islemlerini iceren, otomatik bir tanimlama sistemi olarak
adlandirabiliriz.

Bir okuyucu ile sabit veya hareketli dicimlerin arasinda veri transferinde radyo frekansi
kullanan RF AutoID sistemi, farkl cisimlerin tanimlanma, kategorize edilme ve
izlenmelerini mimkdin kilar.

RFID Urinleri, Barcode sistemleri gibi bilgi tasima kapasitesine sahiptir.

Barcode etiketler, 1sik-infrared, lazer veya optik taramayla okunurlar, RFID etiketleri ise
radyo dalgalariyla okunmaktadir.

1.2 RFID Teknoloji semasi

RFID Anten

RFID okuyucu

RFID Tag
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2. RFID ve Barcode kiyaslamasi
RFID
e Okunmasi igin etiketin okuyucu tarafindan gorilmesi gerekmez
e Farkli Grinleri, kutular, paletleri tek tek tanimlar
e Ayni anda ¢ok sayida etiket okunup yazilabilir
e Tag ozelligine bagh olarak, bir etiket defalarca okunup yazilabilir
o Uretimden sonra urin igeriginin dedistiriimesi, yada palet ayristirma birlestirme
gibi islemlerin gergeklestiriimesi asamasinda, Urin Uzerindeki etiket sadece
icerisindeki bilgi dedistirilerek tekrar kullanilabilir
e Defalarca okunup yazilabilir
e En zor gevre kosullarinda uzun 6mdarli olarak galisabilir
e Okunma suresi ¢ok kisadir
e Genis hafiza 6zelliklerine sahip alternatif tagler mevcuttur
e Okumayi zorlastiran su, metal ve manyetik alan etkenleri ortadan kaldirildiginda,
%100 okuma garantisi verir
e Donanim (RFID okuyucu ve anten, RFID yazici ve RFID tag) maliyeti yliksektir
BARCODE

Okunmasi icin etiketin okuyucu tarafindan goérilmesi ve laser ile taranmasi gerekir
Okuma garantisi icin okuyucu cihazlarin hassas olan konum ayarlarinin iyi
yapilmasi gerekmektedir

Bir seferde tek bir Grin tanimlanabilir

Etiket Uzerine bir kez birtek rln igin Uretilir ve lzerine tekrar bilgi yazilamaz
Uriin  birlestirme, palet ayirma gibi islemler sirasinda etiket birdaha
kullanilamayacadi igin yenilenmesi gerekir

Hafiza kapasitesi distk sinirhdir

Donanim (Barcode okuyucu ve anten, Barcode yazici ve Barcode tag) maliyeti
dusuktir
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3. RF Frekans ve Uygulamalan

Frequency Band Ozellikler Tipik Uygulamalar

Access control
Kisa ve orta mesafe okuma

LF 100 - 500 KHz Dusik maliyet
Dusuk okuma hizi

Hayvan ID

Envanter otomasyonlari
Aracg immobilizer

Access control

Akillr kartlar

Kitiphane otomasyonlari

Kisa ve orta mesafe okuma
HF 10 - 15 MHz Dusiik maliyet

Orta okuma hizi
Camasirhane otomasyonlari

. . Vagon takip sistemleri
UHF & Microwave Uzun okuma mesafesi

850 - 950 MHz Yiksek maliyet
2.4 - 5.8 GHZ Yiksek okuma hizi

Ucret toplama sistemleri

Depo otomasyonlari

Uretim takip otomasyonlari

4. Tag Frekanslari

Tagler farkh frekanslarda calismak lizere imal edilmislerdir. Bunun nedenleri ise;

e Hilkumetlerce misaade edilecek frekans bantlar, ETSI, EN, FCC

o Uzerine yapisacagi veya takilacadi tGriiniin cinsi ve kullanilacagi ortam sartlar, Su,
Metal, Ahsap, Karton vs.

o Ihtiyac duyulan okuma mesafesi ve okuma hizi

Taglerin Gretiminde kullanilan 4 frekans aralidi ise sunlardir;

125 MHz (LF)

13.56 MHz (HF)

900 MHz (UHF)

2.4 GHz (Microwave)
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5. RFID Tag Anatomisi

RFID Tagler yapisal olarak iki parcadan olusur. Kullanim sartlarina bagli olarak lzerine bir
defa vyazilabilen cipler yada bircok kez vyazilip okunabilen cipler ve okuyucu - cip

arasindaki veri akimini gergeklestiren antenler.

RFID CIP

RFID ANTEN

6. Enerji kullanim tiplerine gore RFID Tagler

Tagler, enerjiyi kullanim bigcimlerine gdre ¢ ana bagslik altinda adlandirilirlar. Bunlar;

Pasif Tagler
Semi - aktif Tagler (Semi - pasif) bazi uygulamalarda pil destekli pasif olarakda

adlandirilirlar. BAP (battery assisted passive)
e Aktif Tagler

Yukarida belirtilen tagler farkh frekanslar kullanirlar, farkli protokolleri desteklerler.
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6.1 Pasif Tagler

Okuyucudan gelen RF sinyalinden aldigi enerjiyle calisir

Icinde kendine 6zgl bir verici yoktur

Okunma mesafesi, okuyucunun guclne orantili olarak birkag cm’den, birkag
metreye kadar degisebilir

Boyutlan kiglk, hafif ve maliyeti dtstktir

Boyutlar kiguktur Orta ve kisa okuma mesafesi
Gliclu okuyuculara ihtiyag duyarlar
Limitli kapasitede data tasirlar
Okuyucu maliyetleri ylksektir

6.2 Semi - Aktif Tagler (Semi - Pasif)

Okuyucu tarafindan aktive edilirler

Kendine 6zgu bir vericisi yoktur

Okunama mesafesi 0 — 20 metredir

Boyutlari buyutk ve agirdir

Maliyeti ylksektir

Pil destekli devreleri, orta blyilklikte hafizalari ve sensorlar vardir

Avantajlan Dezavantajlari

Okunma mesafeleri yliksektir Yuksek maliyetlidirler
Orta buyuklukte veri hafizalari vardir Boyutlar buyik ve agirdir

Okuyucu giiciine daha az ihtiyag duyarlar Pil dmdrleri kisadir

2 — 7 yil yasam sureleri vardir

Trinoks Yazilim ve Bilgisayar Donanim Sistemleri Tic. Ltd. Sti.
Bagdat Cad. Mizrak Konak 174/2 idealtepe Kiiglikyali - Istanbul
Tel: 0216 417 71 82 Faks: 0 216 417 84 95 www.trinoks.com
Sayfa 7/ 10




TR‘/N OX

TAZILIM VE BILGISAYAR DOMANIM SISTEMLER

e

6.3  Aktif Tagler

e Pil tagin tim fonksiyonlarini destekler, devamli veya dnceden belirlenen araliklarla
sinyal gdnderebilirler
Kendine 6zgl vericileri vardir
Hafizalar diger taglere gére fazladir (1 -3 kbytes)

e Boyutlan blyutk ve adirdirlar

Avantajlan Dezavantajlari
Okunma mesafeleri gok yliksektir Yiksek maliyetlidirler

Diger taglere gére hafizalari daha genistir Boyutlari biyuk ve agirdir

Okuyucu gliciine daha az ihtiyac duyarlar Pil dmdrleri kisadir

2 — 7 yil yasam sureleri vardir

7. Tag cesitlerine gore RFID uygulamalari

Kutu, Palet, Konteynir takipleri
Dusiik dederli demirbas takipleri Yiksek dederli, kritik demirbas takipleri
insan (hasta) takipleri
Adresleme otomasyonlari (lojistik, depo)
Uzun mesafeden izleme gerektiren uygulamalar
Guivenlik uygulamalari
Arag takibi uygulamalari
Otopark otomasyonlari
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8. EPCglobal inc nedir?

EPCglobal, diinya Uzerindeki RFID uygulamalarina belirli bir standart getirme gabasinda
olan bir kurulustur. EPCglobal, European Article Numbering International (EAN) ve The
Uniform Council (UCC)'den olusan bir joint venture'dir. Kurulmaya calisilan EPCglobal
Network ile diinyanin her tarafinda faliyet gésteren Uretim zincir yénetimleri (SCM)
uygulamalarinda belirli trinlerin belirli kodlamalarla isaretlenmelerine ve bu sayede bu
drtnlerin, dinyanin herhangi bir Ulkesinde, herhangi bir sirketinde ve herhangi bir
endustri kolunda en kisa zaman diliminde taninmasini, sayilmasini ve otomasyona
sokulmasini saglayacaktir.

8.1 EPCglobal Tag siniflari

EPCglobal tagleri icerdikleri fonksiyonlara goére 6 sinifa ayirmistir. Bu ayirmada dikkat
edilen 6zellikler sunlardir;

Okuma / yazma kapasitesi
Gug kaynadi

Iletisim kapasitesi

Hafiza kapasitesi

Tagler 0’dan 5’e kadar siniflandirnimistir. 0 sinifindaki tagler fonksiyon agisindan en distk
olanlardir.

Tag siniflari Ozellikleri

Pasif tagler. Fabrika veya sahada
Class 0 programlama, sonrasinda okunabilme

Pasif tagler. Tekrar yazilip / okunma, hafiza,
Class 1 sifreleme 6zellikleri

Pasif tagler. Tekrar yazilip / okunma, hafiza,
Class 2 sifreleme

Semi - Pasif tagler. Tekrar yazilip / okunma,
Class 3 hafiza, ek sensorler ekipmanlar

Semi - Pasif tagler. Ayni frekanstaki diger
Class 4 tagler ve okuyucularla konusabilme

Aktif Tagler. Ayni frekanstaki diger tagler ve
Class 5 okuyucularla konusabilme

Okuyucular, Class 1, 2 ve 3'teki taglere enerji verebilir, Class 4 ve 5'teki tagler ile
wireless konusabilirler.
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9. Tag - Okuyucu protokolleri

Protokol, tag ve okuyucu arasindaki bir kablosuz iletisim ara ylzli semasidir. Temel
anlami tagler ile okuyucularin iletisim kurabildikleri bir lisandir. Protokoller tag reticileri
ve gesitli standart belirleyen kurumlar tarafindan saptanir. Bunlar agik (standart) veya
Urine o6zel olabilir. Standart protokollerle farkli firmalarin Grinleri birbiriyle iletisim
kurabilirler.

10.RFID Okuyuculari

Uygulama yazilimlarindan direktif alirlar

Pasif tagler ile konusmak igin onlara enerji saglarlar

Tagleri uyandirarak hafizalarindaki bilgiyi toplarlar

Taglerin hafizalarina veri yazabilirler

Radyo dalgalarini dijital bilgiye dénustlrirler

Hafizasinda bilgi depolayabilir veya bu bilgileri kablolu veya kablosuz olarak
aninda diger cihazlara gonderebilirler

o Bilgileri diuzeltebilir veya filtre edebilirler

[
[

. RFID Okuyucu tipleri

El terminalleri, Mobil veya Sabit okuyucular

Single - protocol veya Multi — protocol okuyucular
Tag ve okuyucu protokolleri uyusmaldir

Single - Frequency, Multi - Frequency okuyucular
Tag ve okuyucu frekanslari uyusmalidir

Harici ve dahili antenli okuyucular

Akill okuyucular veya diiz okuyucular

Kablolu veya kablosuz baglanti yapabilen okuyucular
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